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Forbo Flooring AB
Box 172, 401 22 Goteborg
Tel 031-89 2000
Fax 031-28 44 47
Stockholm: Tel 08-602 34 00
E-Mail info.sweden@forbo.com
www.forbo.se

fm creating batter environmants
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Hallbar utveckling
Att ta sitt miljoansvar

ARTOLEUM®
MARMOLEUM®
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Vi skapar battre milj6oer

Forbo Floorings grundlaggande policy: Vi dr fast beslutna att skydda miljon och
investera i en hallbar framtid genom att stdndigt skapa mer miljoanpassade
produkter och processer.

—
—

Miljansvar ar ett av Forbo Floorings kdnnetecken och har varit sa i decennier. For
oss dr det ett naturligt val som samhéllsmedborgare och affarsdrivande foretag.
Med en foretagskultur som genomsyras av langsiktigt miljgtankande har Forbo
blivit varldsledande inom linoleum.
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Vara produkter férknippas med vacker och innovativ design, lang livslangd och
hog och jamn kvalitet. Vara linoleumgolv med varunamnen Marmoleum® och
Artoleum® anvinds virlden 6ver med 6ver 100 ars dokumenterad kontinuerlig
produktion bakom sig. Positionen som ledande linoleumtillverkare ger ansvar for
konsekvent miljotankande.

P . s’kaf‘bﬁi'ré miljser s . _ ' Uthalligt och aktivt miljoarbete har under dren [6st m&nga miljoproblem.
Vad andra tycker { ’ ; _ - Erfarenhet av miljoarbete har ocksa lagt grunden for en miljéprofil, som moter
Livscykelanalys . y 1 dagens och morgondagens miljchot. Resultatet av vart arbete publiceras arligen i
Slutsatser fran nagra livscykelan_i_l-yse"fi - ; | foretagets miljorapport, som ocksa kan laddas ned pa www.forbo-flooring.com.

1990 1992 1993 1995 1996 1997 1997 1998 1998 2000 2000 2001 2004 2004 2005
| | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | I | | | | | | | | | |
Specialister ISO 9001 Forsta Andra Nordisk ISO 14001 Vinnare av  Av nederldndska Erhaller Tilldelas Tredje Erhaller Tilldelas Tilldelas Tilldelas
anlitas inom -certifiering livscykel- livscykel- miljomarkning -certifiering miljout- regeringen hollandsk tysk livscykel- den Osterrikiska tysk australisk nyzeeldandsk
hélsa, analysen analysen med Svanen markelsen beviljat miljokvalitets- TOV-miljdmarkning analysen miljomdrkningen  Nature Plus miljovals- miljovalsmarkning
sdkerhet utfors utfors Sequoia sjalvstyrande markning utfors uz42 -certifiering madrkning
och miljo Award foretag (Milieukeur)
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Vad andra tycker

?ldmfort med liknande alternativ
har Marmoleum® och Artoleum®
viktiga miljdegenskaper ndr det
gdller anvindningen av férnybara
kontra icke fornybara rdvaror,
giftverkan pa médnniska och miljo,
miljébelastning pa grund av avfall,
gifter i ytbehandling samt
produktlivsldngd for en
golvbeldggning.”

Australian Environmental Labelling
Association Inc.

“Vdrldsnaturfonden WWF dr oroade av den 6kande energianvindningen, som pdverkar
klimatet och hotar djur och natur runt om i vdrlden. Varje produkt som férbrukar mindre
energi och fossila brdnslen dr att foredra framfor alternativ som anvdander mer. WWF
uppmuntrar offentlig sektor att vdlja produkter med liten miljopdverkan.

Tillsammans med Forbo anordnar vi en tdvling for att belona kommuner och landsting som
anvdnder golvprodukter med ldg forbrukning av olja och energi.

Forbos modell for att berdkna energiférbrukningen fér olika golvmaterial
har varit mycket anvindbar vid utvdrdering och radgivning.

En annat viktig fraga for WWF dr illegal avverkning och illegal handel med trd- och
pappersprodukter. Forbo Parquet dr medlem i WWF Sweden Forest & Trade Network, ett
ndtverk for foretag som har forbundit sig att uppna ansvarsfullt skogsbruk och handel.
Forbo Parquets inkdpspolicy dr ett exempel pa var gemensamma syn i dessa fragor.”
Lena Dahl, WWF Sverige

Att Marmoleum® dr ként for att
vara hygieniskt, ldtt att underhdlla,
extremt hdllbart, miljovinligt och
dessutom har den ldgsta
livscykelkostnaden var avgorande

faktorer for 0ss.”
Austin-Smith: Lord , USA

Arkitektbyra

[ vdr urvalsprocess underséker

vi material och deras ldmplighet

for en specifik miljé och

Marmoleum® har valts till alla
patientrum tack vare sin naturliga

kdnsla och inbyggda goda
hygienegenskaper.

Dessa egenskaper ger en sdker miljo for
patienten eftersom smuts och bakterier kan
bekdmpas utan stora mdngder skadliga

eller giftiga rengéringsmedel.”

Jas Dhami,
byggekonom pa Carillon plc, UK

”Hdir blomstrar Marmoleum® pd nytt.
Marmoleum® har under dratal gjort
sig kdnd for sina ekologiska,
hallbara och kostnadseffektiva
egenskaper.

Tack vare dess formbarhet 6kar intresset
for produkten hos arkitekter att anvinda
pd ”bojda ytor”.

Wolfram Putz, GRAFT, Berlin Tyskland
Arkitektbyra

| vdr arkitektur tar vi alltid stor hdnsyn till
miljokvaliteten antingen det gdller mer
overgripande saker sasom ldge, hur
byggnader dr samlade, sambandet mellan
och formen for enskilda byggkomponenter,
exteriorens helhetsintryck eller mindre
detaljer sdsom byggmaterial och
byggprodukter. Miilberger-Rieger-Breiden
arbetar frimst med stdrre nya byggnader
och renoveringsprojekt inom social
infrastruktur, sdrskilt sjukhus. Ndr det
gdller valet av golvbeldggningar
intresserar sig vdra byggmdstare allt mer
for sa kallade ”hdllbara produkter”, dvs.
naturprodukter av férnybara material. Nér
man faststdllt prestandakrav sdsom
hygien, konduktivitet, belastning osv. och
onskat utseende vad galler férg och design
madste fragan om den “hdllbara
byggnaden” fa lika stort utrymme. | det hdr
sammanhanget dr en ekologisk certifiering
med tillforlitlig kvalitetsmdrkning till stor
hjdlp savil for byggmdstaren som for oss
arkitekter.”

Miilberger, Berlin, Tyskland

MULBERGER - RIEGER - BREIDEN
Arkitektbyra



Marmoleum® &r en av de forsta golvbeldggningar for vilken oberoende utférda och av
branschsakkunniga granskade livscykelanalyser har publicerats.

| syfte att standigt bli battre har Forbo deltagit i eller bestéllt LCA-baserade
benchmarkundersdkningar under manga ar. Resultaten och rekommendationerna fran
dessa undersokningar har varit starkt bidragande till var standigt forbattrade
miljdanpassning.

PROCESSTEG (produktlivscykel)

ravaror forbehandling tillverkning distribution laggning anvédndning och underhall

KATEGORIER AV MILJOEFFEKTER

dtervinning och
avfallshantering

global forsurning overgddning naturresurs- fasta ekologisk giftverkan paverkan pd smogbildning  luftkvalitet produktens
uppvarmning forbrukning avfalls- giftpdverkan pa manniskor  ozonskiktet inomhus  energiinnehall
produkter
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Miljoinriktad livscykelanalys for
fyra typer av golvbeldggningar:
linoleum, vinyl, ull- och
syntetfibermattor (1993)

Utrechts universitet, institutionen for
vetenskap, teknik och samhille
(Nederldnderna, 1993).

Analysen visade att linoleum, tack vare
sina naturliga ravaror, var den klart
miljovdnligaste golvbeldggningen.
Forskarna kom fram till féljande slutsats:
”Jamforelsen visar att linoleum dr
klart bast.”.

Livscykelanalys for
golvbeldaggningsmaterial (1995)

Analysen utfoérdes av Chalmers tekniska
hogskola i Goteborg, i samarbete med
vinyl-, kemi- och linoleumgolvindustrin
samt virkes- och tragolvsleverantdrer i
Sverige.

Slutsatserna fran denna livscykelanalys ar:

”Da senast tillgangliga data
anvands, visar linoleum i tva av de
tre analyserna samma varden for
miljopaverkan som traditionella,
miljovanliga furugolv.”

Livscykelanalys for vara
linoleumprodukter (2000)

Centrum for miljovetenskap i Leiden
(Nederlénderna, 2000).

Den huvudsakliga slutsatsen ar att
miljopaverkan fran var linoleum ar mycket
liten.

Mojliga forbattringar identifierades
och olika aktiviteter foreslogs for
ytterligare forbattring av
miljoprofilen.

Rapporten gar att ladda ned pa:
www.leidenuniv.nl/cml/ssp/publications/
lcalinoleum.pdf



Naturliga ravaror

Naturliga ravaror, tillgangliga i 6verflod.
Miljofragor spelar en viktig roll i var dagliga verksamhet och &r en integrerad del av vara styrsystem och rutiner.
Detta innebdr ett ndra samarbete med vara leverantdrer dar vi stravar efter att minska miljopaverkan for de produkter som levereras till

oss. Detta bidrar naturligtvis ocksa till battre resultat i livscykelanalysen av var linoleum.

Naturen ger oss en fantastisk start genom att erbjuda férnyelsebara ravaror som anvénds i tillverkningen av linoleum.

Dessa ravaror skordas eller utvinns med en relativt liten energiinsats.

Harts Tramjol

Harts, som ar en vasentlig ravara for Tramjol tillsatts for att binda pigmenten
Marmoleum® och Artoleum®, tappas fran och ge fargdkthet. Marmoleum® och
tallar utan att paverka tradets tillvaxt. Artoleum® behaller darfor sina vackra,

| kombination med hardande vdxtbaserade  levande farger under hela sin livslangd.
oljor ger hartsen Marmoleum® och Tramjdlet bidrar dessutom till att ge
Artoleum® styrka och flexibilitet. produkten en sldt yta. Vi har valt att inte

anvanda tramjol fran tropiska skogar.
| stdllet anvander vi tramjol tillverkat av
spill fran snickeriindustrier.

Korkmijol

Korkmijél tillverkas genom slipning av bark
fran korkek, som véxer runt Medelhavet.
Barken skalas av traden med mellan sju
och tio ars intervall. Barkningen paverkar
inte trddens tillvdxt. Korkmjol anvédnds i tva
av vara produkter: Bulletin Board och
Corklinoleum.

Sa lange solen fortsatter att skina och regnet
fortsatter att falla, kan vi fortsatta att tillverka

MARMOLEUM® och ARTOLEUM®.

Linolja Kalksten Jute

Linolja ar den viktigaste ravaran vid Kalksten dr ett mineral som finns i enorma Bland alla tdnkbara material som
linoleumtillverkning. Den utvinns genom mangder vdrlden over. Mycket fint mald &r kan anvdndas som baksida for
pressning av linplantans fron. | dldre tider den en vardefull bestandsdel i golvbeldaggningar, foredrar vi
anvandes linolja som matolja och Marmoleum® och Artoleum®. naturmaterialet jute. Garnet till
lampolja. Dessutom anvander vi tallolja, en vdven spinns av fibrer fran jute odlad
biprodukt fran cellulosaindustrin. i Indien och Bangladesh.

Tallolja bidrar till oxidationsprocessen
under linoleumtillverkningen.

Pigment

Vi dstadkommer de mest fantastiska farger
med miljdanpassade pigment som inte
innehaller tungmetaller.



Linoleumtillverkning

Tillverkningsmetoden for linoleum
har i princip funnits i 6ver 100 ar.
Detta dr en process som i huvudsak
bestar i oxidering, blandning,
kalandrering och torkning.
Linoleumtillverkningens storsta
miljoeffekt ar anvandningen

av energi. Under flera ar har

vi satt upp mal for att minska
energiforbrukningen.

Ar 2004 astadkom vi en
energibesparing pa 3,2%.

Elysiration Rend van Assell

Energiférbrukning 2000-2004
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- naturgas
. elektricitet

@ Tillférsel av linolja

@ Férvaring av linolja och
tramjol

© Oxidationskarl
Tillforsel av luft,

blandning av linolja
och harts

@ Linoleumcement i
oxideringskammare

© Vagning och blandning
av torrsubstanser
(tramjol, fyllmedel och
pigment)

© Tillférsel av
linoleumcement

@ Blandare

© Blandtrag

© Blandare

Utvdrdering

Utvdrdering av vara framsteg

Med LCA som rattesndre styr vi vart utvecklingsarbete. Forbos senaste genombrott pa
innovationsomradet &r utvecklingen av Topshield. Topshield férenklar rengéring och
underhall betydligt. Ut6ver forbattrad prestanda for produkten visar Topshield dven
positiva effekter pa miljon i vara livscykelanalyser. Detta visar tydligt att miljoanpassning
och 6kad funktionalitet kan ga hand i hand.

LCA-resultat*

100% A
99%

98%
97%

96%
95%
94%
93%

@ Blandare
@ Scratcher
(cylinder med taggar)
@ Kylanlaggning
@ Forvaring pa materialloft
@ Tillforsel av
linoleumgranulat till

. 2,5 mm Marmoleum® ETC

kalander
@ Tillforsel av jute
@ Kalandrar
@ Linoleum fardigt for * Livscykelanalyssystem grundat pa

torkrum livscykelanalys av Centrum for

. 2,5 mm Marmoleum® Topshield

g Lorktrukr? ' Miljovetenskap vid universitetet i Leiden
antskarning

@ Ytbehandling (Nederlanderna, 2000)

@) Tillskéarning

@ Emballering

@) Transport till lager
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Nederldnderna

1998 erholl Marmoleum®, Artoleum®,
Walton och Corklinoleum hollandsk
miljokvalitetsméarkning. Denna holldndska
miljomarkning omfattar produktens hela
livslangd. Dessutom maste forpackningar
och produktinformation uppfylla hogt
stdllda krav.

Den hollandska miljokvalitetsmarkningen
ar en oberoende markning med hog
trovardighet. Produkter som har denna
markning, t.ex. Marmoleum® och
Artoleum®, har liten miljopaverkan.

Norden

Kraven for det nordiska svanmarket
omfattar manga miljoaspekter fran effektiv
hushéllning med resurser och energi till
ansvar for arbetsmiljo, inomhusmiljé och
global miljo. Kraven fornyas och skédrps , sa
att miljoprofil med modern inriktning och
modern niva sakerstills.

Osterrike

2001 tilldelades Marmoleum®

och Artoleum® den 6sterrikiska
miljomarkningen UZ 42. Darigenom har vi
bevisat att vi har ett miljévanligt alternativ
for mjuka golvbeldggningar.
Undersokningen infor UZ 42-mdrkningen
omfattar bl.a. produkternas innehall pd
halogener, tungmetaller, bakterie- och
svampdddande tillsatser samt emissioner.
Dessutom beddms vilken miljopéaverkan
produkten ger under tillverkning,
anvandning och avfallshantering. UZ 42
ges endast till produkter som dr bland de
allra mest miljovanliga alternativ som finns
att fa tag i.
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USA

| USA erholl Desk Top och Bulletin Board
en miljoutmaérkelse 1997 och de
tilldelades dven den atravarda utmarkelsen
Sequoia Award. Denna utmarkelse delas ut
av Association of Woodworking and
Furnishing Suppliers till foretag inom
branschen som visat prov pa innovativt
miljotankande och som leder utvecklingen
av miljobevarande teknik, tillampningar
och processer. Var linoleum fick Buildings
Magazine’s Innovations Award for”
Environmental Sensitivity” vid Neocon
World Trade Show i Chicago 1998, 1999
och 2001.

Australien

Miljomarkningen ”Good Environmental
Choice” tilldelas produkter som uppfyller
eller 6vertréffar frivilliga standarder for
miljoanpassning. Verifieringsprocessen
ombesorjs genom ett dokumenterat
kvalitetsledningssystem samt manualer for
certifieringsprogram dar mycket har
hdmtats fran 1ISO 14 000-serien.
Programmet belyser de huvudsakliga
miljoeffekterna under produktens livslangd
och ger oberoende miljdinformation for ett
brett urval konsument- och byggprodukter.

Tyskland

2004 blev Forbo den forsta tillverkaren av

mjuka golvbeldggningar som fick Nature

Plus-certifiering. Certifieringen avsag

produkterna Marmoleum® och Artoleum®.

Nature Plus dr en europeisk miljomarkning

som testar produkters egenskaper med

avseende pa milj6, hélsa och funktion.

Produkter kan endast bli godkdanda om de

— innehaller minst 85% férnybara material
och/eller mineralkomponenter

— fatt tillverkningsgodkédnnande och
uppfyller kraven i gdllande EN-
standarder (funktionell lamplighet)

— inte anvdnder substanser som ar
skadliga eller farliga for hélsa eller miljo

— tilldmpar en miljobevarande och
miljovanlig produktion (ekoindikatorer)

— genomgatt strikta laboratorietester med
avseende pa farliga substanser och
emissioner

— det finns ett oberoende tvdrsnitt av
samhallet inom organisationen som
kontrollerar att markningen ar giltig och

anvandbar.

Nya Zeeland

Nyzeeldndska ”Ecolabelling Trust” &r en
frivillig miljomarkning baserad pa flera
specifikationer, som Nya Zeelands regering
tagit initiativet till for att minska
produkters paverkan pa miljon.
Mérkningen fungerar som en trovardig och
oberoende végledning fér konsumenter
som vill kopa mer miljovanliga produkter.

Ingen golvtillverkare i varlden har fatt sa manga utmarkelser!
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olieforl Fakta

Avfallshanteringen i var produktion forbéttras pa alla fronter.

Laggning Energilivscykel fér 1 m? Marmoleum 2,0 mm
Socialt ansvar betyder ocksa att vara forekommande. Vi tar egna

initiativ, istallet for att invdnta lagstiftningen. | vart limsortiment

-‘ Al ingar t.ex. produkter som inte innehaller [sningsmedel. -~ 7 kWh ca12kwh
| g o ! energi 02  energi

Golvvard

i . : e ga Det effektivaste sadttet att avidgsna damm och 6st sittande

M"I' ! pp. L fororeningar ar moppning. Enkel skotsel bidrar till att gora vara

' (VESRDE RE Lo : 2 \ linoleumgolv miljévanliga. Den begransade anvandningen av

! vatten och kemikalier bidrar mycket starkt till produktens goda

. INa¢ ekonomi. -

d‘ ’ - . il - process anvandning

I 7 A ' Atervinning
' Vara golv maste i slutet av sin livslangd, vanligtvis efter 25 till 40
% - ar, bytas ut och kasseras. For detta finns olika alternativ:
e - Deponering
nin ¢ Forbranning Linoleum &r fullstandigt biologiskt nedbrytbart och kan utan
' Vid férbrénning i energidtervinningsanlaggning avger vara problem ldaggas i deponi. Vid nedbrytningen avges inga skadliga

linoleumprodukter ungefar samma varmeméangd som kol (18,6 Mj/  dmnen till mark,vatten eller atmossfér.
kg). Mdngden koldioxid (CO2) som avges vid férbranning
ar lika stor som den mangd som togs upp vid tillvéxten av de Forbranning med energidtervinning ar den ekonomiskt och
naturliga ravaror vi anvander (lin, trd och jute). Linoleum &r ekologiskt basta metoden att tillvarata forbrukad linoleum.
saledes ett slutet system eftersom energimdngden som kan
utvinnas vid forbranning dr ungefar densamma som eller till och
med stdrre dn vad som anvands vid tillverkningen.

Avfallshanteringen i var produktion férbattras pa alla fronter.

Restavfall under 2000-2004

4000 ton deponi

3 000 ton forbranning
Kt ’ . ' = 2000 ton atervinning

RV 1000 ton

L. i ' el

2001
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Linoleum i praktiken — Eco Davis

Medel-, max.- och min.vdrden for dold energianvandning — hellimmade golvbeldggningar
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A
ull-,
kokos-
eller
sisalmattor
med baksida

jute eller
hampa

av naturlatex,

B

Corklinoleum

&
Linoleum

C
Ullmattor
med baksida
av
syntetgummi
eller polyuretan

Eco Devis

D
Kork
med

slitskikt

F

Produktgrupper

E

Homogena
golv-

beldggningar

av vinyl
(PVO)

F
Slata
golv-
beldggningar
av gummi

G
Golvbeldggnin
gar
av polyolefin

H
Heterogena
golvbeldggningar
av vinyl
(PVO)

Syntetmattor
parulle

Eco Devis 663 dr ett schweiziskt regeringsinitiativ som innebdr att oberoende experter

utvdarderar miljopaverkan for golvbeldggningar hela vdgen fran produktion till

avfallshantering. Man belyser faktorer som energianvdndning, l6sningsmedel, rdvarornas

giftighet, utsldapp och atervinningsbarhet. Golvbeldggningarna delas in i tva kategorier

varav den forsta betecknas som ekologiskt intressant och den andra som relativt
ekologiskt intressant. Linoleum sorterar under forsta kategorin tillsammans med

produkter som sisal-, ull- och kokosmattor. Om golvbeldggningarna i andra kategorin

sager forskarna att den dolda energianvandningen for produkterna i andra kategorin ar

betydligt hogre. | diagrammet ovan visas resultatet for denna specifika parameter.
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Linoleum i praktiken -
LEED-systemet

LEED Green Building Rating System, USA

| USA har Green Building Council utarbetat betygssystemet LEED (ledarskap inom energi
och miljodesign) Green Building Rating System. Systemet satter standarden for vad som
kdannetecknar en ”grén” byggnad.

En enskild produkt kan inte fa LEED-betyg. Marmoleum® har dock bidragit till att manga
projekt fatt LEED-betyg.

LEED-systemet utvdrderar produkter i sex kategorier som det gar att fa betyg inom:

e Uthallig tillverkning

e Vatteneffektivitet

e Energi och atmosfar

e Material och resurser

e Inomhusmiljé

e Innovation i design och process
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LEED NC (nykonstruktion)
Kategori Material och resurser:

e Betyg 4.1 Atervunnet innehall
e Betyg 4.2 Atervunnet innehall
e Betyg 6 Snabbt fornybara material

Kategori Inomhusmiljo:
* Betyg 4.1 Ldgemissionsmaterial

LEED CI (kommersiella interiorer)
Kategori Material och resurser:

e Betyg MRc 4.1 Atervunnet innehall
e Betyg MRc 4.2 Atervunnet innehall

Kategori Inomhusmiljo:
e Betyg Eqc 4.1 Lagemissionsmaterial

LEED EB (befintliga byggnader)

Kategori Material och resurser:

e Betyg 2 Optimerad anvdandning av
alternativa material

e Betyg 3 Optimerad anvandning av IAQ-
anpassade produkter

Ytterligare information om betygssystemen
USGBC och LEED finns pa www.usgbc.org




