Prilezitosti
podlahaiského prumyslu pfi prechodu k
nulovym emisim ve stavebnictvi



PREDSTAVENI
CO, NEUTRALITY

FAKTA
Béhem poslednich 50 let globalni
prameérna teplota vzrlstala dfive
nevidanou mérou.

Tato brozura se vénuje vztahu mezi
klimatickymi zménami a sou¢asnymi
a budoucimi opatienimi ve stavebnim
sektoru, ktery je vyznamnym
prispévatelem ke globalnim emisim
CO.,.

V kontextu udrzitelnych stavebnich
postupli jsou zde pfedstaveny
nékteré vyzvy, kterym je treba celit
p¥i dosahovani mezinarodnich cilt
klimatickych opatreni, stejné jako
prilezitosti a feSeni dostupna pro
zainteresované hrace se
zodpovédnym pristupem k CO,.
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PRICINY KLH\@ICKE ZMENY

FAKTA
,Oxid uhlicity (CO,) je hlavnim sklenikovym plynem

produkovanym lidskou ¢innosti.

,Od roku 1880 globalni primérna celoro¢ni
teplota vzrlstala prdmérné o0 0,07 °C za

desetileti, a od roku 1981 byl tento pfirlistek vice

nez dvojnasobny (+0,18 °C).”? Vétsinové se ma
za to, Ze tento fenomén, znamy jako globalni

oteplovani, je disledkem nasich vlastnich ¢inu:

,97 procent ¢i vice aktivné publikujicich védcl
zabyvajicich se klimatem souhlasi, ze trendy
oteplovani klimatu pozorované v pribéhu
uplynulého stoleti jsou s extrémni pravdé-
podobnosti zplisobené lidskou ¢innosti.” 3

' EPA, Greenhouse gas emissions,

https://www.epa.gov/ghgemissions/overview-greenhouse-gases

2NOAA, 2020, Climate change: global temperature,

https://www.climate.gov/news-features/understanding-climate/cli-

mate-change-global-temperature

> NASA, Scientific Consensus: Earth’s climate is warming,

https://climate.nasa.gov/scientific-consensus/
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Globalni oteplovani je ukaz zpUsobeny
hromadénim takzvanych sklenikovych plynu,
jako jsou oxid uhli¢ity (CO,) a metan, v
atmosféie Zemé. Tyto plyny efektivné tvofi
kolem Zemé pfikryvku zachycujici teplo a
zpUsobuji ohfivani povrchu planety.

Oxid uhlicity je pfirozené se vyskytujici plyn,
ktery je na pevniné i v oceanu uvolfiovan, a
poté znovu pohlcovan v ramci pfirozeného
kolobéhu. Tento cyklus dosahoval rovnovahy
vstirebavani emisi CO,, dokud se koncentrace
oxidu uhli¢itého v atmosfére nestala
problematickou v dusledku nardstu emisi CO,
produkovanych lidskou - ¢i primyslovou -
¢innosti a poklesu kapacity lest pro jejich
pohlcovani.



.87 procent veskerych emisi CO,
produkovanych lidmi pochazi ze spalovani
fosilnich paliv jako jsou uhli, zemni plyn a
nafta.” 4 Tento lidsky podil na mnozstvi
oxidu uhli¢itého narusil pfirozeny kolobéh
uhliku a zanechal prebytek CO, v atmosfére
jako pokryvku zachycujici slune¢ni zafeni...a
ohfivajici Zemi.

Objevuije se stale vice védeckych dlkazU
propojujicich globalni oteplovani s Ukazy
jako zvySovani hladiny mofi, pobiezni eroze
a extrémni vykyvy pocasi: od vin veder a
sucha po zaplavy a hurikany. Tyto
klimatologické udalosti dominovym efektem
ovliviuji lidské zdravi, zasoby potravin a
infrastrukturu po celém svété.
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OSN popisuje dUsledky klimatickych zmén
jako ,globalni svym rozsahem a
bezprecedentni co do méritka. Bez
podniknuti opatfeni v souc¢asnosti bude
pfizplsobovani se dopadu téchto zmén v
budoucnosti obtiznéjsi a nakladné.” >
Omezovani emisi oxidu uhli¢itého je
nejzjevnéjsi a nejefektivnéjsi cestou pro
tato opatreni. V praxi to znamena
prosazovani konkrétnich cilt redukci CO,
v ramci vladnich strategii udrzitelnosti.

“CHE 2017, Main sources of carbon dioxide emissions,

https//www.che-project.eu/news/main-sources-carbon-dioxide-emissions

® United Nations, Climate Change,

https//www.un.org/en/sections/issues-depth/climate-change/

OXID
UHLICITY




MEZINARODNI

DOHODY
O ZMENACH KLIMATU

FAKTA
Pafizska dohoda stanovuje jako cil udrzeni
globalniho nardstu teploty v tomto stoleti
vyrazné pod 2 stupni Celsia oproti teploté
v predindustrialnim obdobi.

Boj proti klimatickym zménam vyzaduje globalni
pfistup, ktery ve svém jadru zahrnuje redukci
celkového spotifebovaného mnozstvi energie a
nahrazeni fosilnich paliv obnovitelnymi zdroji
energie.

22.dubna 2016 pfijaly strany, které ratifikovaly
Ramcovou umluvu OSN o zméné klimatu
(UNFCCQ), Pafizskou dohodu: pravné zavazny
ramec pro feseni klimatickych zmén. Konkrétné
Pafizska dohoda stanovuje za cil ,udrzet
globalni narlst teploty v tomto stoleti vyrazné
pod 2 stupni Celsia oproti teploté v
predindustridlnim obdobi a usilovat o dalsi
omezeni narlstu teploty na 1,5 stupné Celsia“.®

Pro splnéni cile Pafizské dohody musi svét v
zasadé redukovat emise sklenikovych plynd na
uroven, kdy produkované mnozstvi nebude
vétsi nez mnozstvi, které je sekvestrovano.
Sekvestrace je ,odstranovani oxidu uhlic¢itého z
atmosféry a jeho uloZeni v uhlikovych
~propadech” (jako jsou

© United Nations Climate Change, The Paris Agreement,

https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-

par-is-agreement
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ocedny, lesy nebo plida) prostrednictvim
fyzikalnich nebo biologickych procesd,
jako je fotosyntéza”.” Jednim z prikladd,
jak toho Ize dosdhnout je zalesrfiovani,
existuji vsak také technologické postupy
jako zachycovani a ukladani oxidu
uhlicitého (CCS), které brani vstupu CO, do
atmosféry.

Dle Pafizské dohody jsou staty povinné
nastinit a pravidelné podavat zpravy o
opatienich, kterd planuji v ramci svych
ekonomik ucinit v boji proti zméné
klimatu. Tyto plany jsou stanoveny v
takzvanych vnitrostatnich redukcnich
pfispévcich (,nationally determined
contributions”, NDC). Uspéch Pafizské
dohody bude zaviset
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na uspokojivém snizeni emisi sklenikovych
plyna v souladu se zavazky stanovenymi v
téchto vnitrostatnich redukénich
prispévcich.

Ratifikace Pafizské dohody vedla ke
zrychleni rozvoje redukce spotieby energii
a rozsifovani schémat obnovitelnych
zdroju energie. Narodni vlady musi plnit
své klimatické pfisliby a je
pravdépodobné, ze tak budou Cinit
prostfednictvim uhlikovych povolenek.
Dalsi opatfeni mohou zahrnovat zavadéni
specifické legislativy a ekologictéjsich
predpist pro pramyslové sektory s
intenzivnimi uhlikovymi emisemi, jako je
doprava a stavebnictvi.

7 Greenfacts.org, Carbon sequestration,

https.//www.greenfacts.org/glossary/abc/carbon-sequestration.htm




DUSLEDKY KLIMATICKYCH OPATRENI
PRO STAVEBNICTVI

FAKTA
Stavby a stavebni priimysl maji na svédomi 39 % vsech svétovych
uhlikovych emisi.

Dohromady maji stavby a stavebni pramysl
na svédomi 39 % vsech svétovych
uhlikovych emisi. Vzhledem k takto
znac¢nému podilu na klimatické poruse ,je
dekarbonizace tohoto sektoru jednim z
nakladové nejefektivnéjsich zplsob ke
zmirnéni nejhorsich efektd.” ®

Provozni emise - z energie pouzivané k
vytapéni, chlazeni a osvétleni budov - jsou
odpovédné za 28 % z téchto emisi.
Zbyvaijicich 11 % pochazi z vazanych
uhlikovych emisi.9 Vazany uhlik
predstavuje uhlikovou stopu daného
materialu béhem jeho Zivotniho cyklu. U
budov vazany uhlik zahrnuje veskeré emise
z celého dodavatelského fetézce viech
materiall pouzitych k jejich stavbé a v nich
obsaZenych, plus emise z procesu stavby a
emise souvisejici s demolici a likvidaci
materialu po skonceni Zivotnosti budovy.
Redukce emisi CO, ve stavebnim
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sektoru a budovach tudiz nevyzaduje pouze
snizeni spotieby energie b&éhem provozni
faze, ale také redukce emisi, které je mozné
pripsat stavebnim materialim a instalacim v
interiéru pfed samotnym vyuzivanim
budovy (uhlikové emise predchazejici
vzniku, tzv. ,upfront carbon”). O¢ekava se,
Ze se globalni stavebni fond do roku 2060
zdvojnasobi,® coz jen zhorsi jiz nyni
neudrzitelné vysoky podil emisi pfipadajici
na tento segment. Bez drastickych a
okamzitych zmén v celém sektoru jsou
dopady takového rlstu témér nemyslitelné.
Problém emisi pfedchazejicich vzniku a
vazaného uhliku, ktery byl drive skryt v
pozadi, si nyni zada ekologicté;si pristup.

8 World Green Building Council, 2019 Bringing Embodied Carbon Upfront, p.7,
https://www.worldgbc.org/embodied-carbon

°World Green Building Council, p.16

1®World Green Building Council 2019, New report: the building and construc-
tion sector can reach net zero carbon emissions by 2050,
https://www.worldgbc.org/news-media/WorldGBC-embodied-carbon-re-

port-published



Zprava organizace World Green Building Organizace World Green Building Council

Council stanovuje vizi pro budoucnost: definuje budovu s nulovou ¢istou

« Do roku 2030 budou veskeré nové stavby, uhlikovou stopou jako budovu, ktera je
infrastruktura a renovace mit nejméné o ,Vysoce energeticky ucinna a plné
40 % méné vazaného uhliku s vyznamnym napajena z mistnich a/nebo vzdalenych
snizenim emisi predchazejicich vzniku, a obnovitelnych zdroji a kompenzaci”. '
vsechny nové budovy budou muset mit
nulovou Cistou provozni uhlikovou stopu; Dosazeni nulové uhlikové stopy budov je

« Do roku 2050 budou nové stavby, tézky ukol, ktery mize byt splnén pouze
infrastruktura a renovace mit nulovy cisty pfi plném odhodlani a spolupraci vsech
vazany uhlik, a vdechny budovy v¢etné zucastnénych stran.

stavajicich budou muset mit nulovou cistou
provozni uhlikovou stopu. !

N
Vazany uhlik
Celkové uhlikové emise
béhem celého Zivotniho
cyklu budovy z kompletnich
dodavatelskych retézcl
vsech materidlG a ze

Uhlik Z a stavebnich praci a likvidace
IKOve emise po skonéeni Zivostnosti.

i . 4 L -/
konce Zivotnosti o —oL. X\

Podil provozni uhlikové

stopy nevyplyvajici ze

spotfeby energi, ktery : Uhlikové emise
Ize pfipsat ¢innosti v . er s
béhem féze uzivani predchazejici
budovy. vzniku
Celkové uhlikové emise do

Uhlikové emise vzniklé v
disledku demolice,
odstranovani a
likvidace/prestavby.

Vazany uhlik
uzitné faze

Provozni uvedeni budovy do
uhlik - provozu.
Zdroj: World Green Building Council " World Green Building Council, Bringing embodied carbon upfront’ Sept 2019, p.16

2World Green Building Council, The net zero carbon buildings commitment,

https.//www.worldgbc.org/thecommitment
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UDRZITELNA

~ v d

RESENI V SEGMENTU
PODLAH

FAKTA
Zvolit podlahovou krytinu, ktera
vydrzi vice nez 20 let, je vyhodnéjsi nez
kazdych par let pokladat podlahu
novou.

Spolecnosti plsobici ve stavebnictvi, které
chtéji zaujmout vaddi postaveni v nabidce
udrzitelnych feseni, budou potfebovat délat
vice nez minimalizovat pouzivani energie na
bazi fosilnich paliv: redukce uhlikové stopy
si zada osvicengjsi mysleni.

V segmentu podlahovych krytin jsou tfi
aspekty, které je tieba vzit v uvahu:

1. cirkula¢ni feseni

2. kompenzace

3. CO, neutralni materialy

Cirkulacni reseni

,Cirkulacni ekonomika je zalozena na
principu vylouceni odpadu a znecisténi
prostfednictvim designu, na udrzovani
pouzivani produktl a material a na
regenerovani pfirodnich systéma.”'3 Z této
definice je mozné vyvodit, Ze cirkula¢ni
budova je ,budova, ktera je vyvinuta,
pouzivana a znovu pouzivana bez
zbytecného vyclerpavani zdrojd,
znecistovani zivotniho prostiedi a
degradace ekosystému”.'* Implikace
obéhového systému pro stavebnictvi
mohou byt zestru¢nény na efektivni
vyuzivani material(, kontinudlni opétovné
vyuzivani material(, prodluzovani
Zivotnosti materialt a predchazeni vzniku
»~odpadu” po skonceni doby Zivotnosti
materiald.
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LINEARNI
ZDROJE

Neobnovitelné

Zdroje Pouil’VANl’ zdroje

Obnovitelné

LIKVIDACE A SPALOVANI

CIRKULACNI
ZDROJE

h 4

Obnovitelné Ne-

zdroje POUZIVANI obnovitelné

zdroje

OPETOVNE POUZITi A SPALOVANI

'3 Ellen MacArthur Foundation, What is the circular economy?,

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy/what-is-

the-circular-economy
“Urbact, Transition to circular economy: the ‘power” of the building sector

towards better cities, https://urbact.eu/transition-circular-econo-

my-%E29%80%98%E2%80%99power%E2%80%99%E2%80%99-build-

ing-sector-towards-better-cities




Podlahy byly tradi¢né vyrabény linearnimi
postupy: byly ziskany suroviny, které byly
oSetfeny, zpracovany a pfeménény na
podlahovou krytinu, ktera byla nasledné
pouzita a po skonceni zivotnosti
demontovana a odvezena na skladku. Pfi
cirkulaénim pfistupu je v prvni fadé
pfedchazeno vzniku odpadu. Vyhodnéjsi je
napfiklad zvolit podlahovou krytinu, ktera
vydrzi vice nez 20 let, nez kazdych par let
pokladat novou podlahu. Neni-li to mozné,
je dalsim feSenim vybér podlahy, kterou Ize
odstranit, aniz by byla zni¢ena. Takova
podlaha potom muize byt pouzita jinde,
nebo mUize byt alespon recyklovana.
Recyklace viak muze byt spojena s
vysokymi naroky na energie, které vedou k
nizké vytéznosti a znamenaji, ze cirkula¢ni
feSeni nemusi byt vzdy nejidedlnéjsi.

Kompenzace

Vyrobni postupy souvisejici s produkci
urcitych druhl podlah, jako jsou koberce,
PVC, kaucukové krytiny a fada produktt
bez PVC, produkuji CO,. Kromé toho,
vétsinou, tyto produkty neobsahuji zadné
pfirodni slozky. Pokud z technickych

CO, neutralital 10

¢i designovych duvodU existuje preference
takovych produktl, muaze byt podil na
kompenzacénich schématech pocatecni krok
spravnym smerem.

Schémata kompenzace uhlikové stopy
umoznuji podnikdm ,vyvazovat” uhlikové
emise produkované v dlsledku jejich
¢innosti prostfednictvim investic do aktivit,
které odstranuji oxid uhli¢ity z atmosféry i
omezuji budouci emise. Emise CO, nejsou
redukovany béhem samotné vyroby, ale
namisto toho jsou kompenzovany - i
neutralizovany — prostiednictvim dalSich
klimatickych iniciativ, jako je zalesfiovani Ci
investice do ekologickych technologii jinde
ve sveté.

Timto zpuisobem firma dosahne uhlikové
neutralni pozice a redukci sklenikovych
plynG. Kompenzacni pristup viak nesnizuje
uhlikovou stopu spolecnosti pfimo. V
soucasnosti predstavuje kompenzovani
rychlé vitézstvi. V kone¢ném disledku viak
pramysl bude muset pfijit se skute¢nym
feSenim.

CO, neutralni materialy

Zatimco dfive byla uhlikova neutralita
vnimana jako konecny cil, nyni je stale
uhlikové negativni — materidly budou v
budoucnu standardem. CO, je produkovan
v kazdé fazi Zivotniho cyklu produktu: od
ziskavani surovin a vyroby, pfes dopravu,
pouzivani, ¢isténi a likvidaci po konci
Zivotnosti. Kazda faze procesu by méla byt
optimalizovana pro limit uhlikové stopy.
Toho je mozné dosahnout pouzivanim
energie z obnovitelnych zdrojl pfi vyrobé
podlahy z odpadnich produktt i
vyuzivanim rychle obnovitelnych surovin,
které ve svém plvodnim stavu zachycuji
CO,,



IdedInim vychozim bodem pro uhlikovou
neutralitu je produkt, ktery béhem své
vyrobni faze - tj. od ziskdvani surovin po
expedici z tovarny v podobé hotového
vyrobku — neprodukuje emise oxidu
uhlic¢itého. Podlaha oznacena jako pfirodni
nebo postavena na biologickém zakladé ze
své podstaty nemusi byt CO, neutralni.
Casto pouze malé procento viech surovin
pouzitych k vyrobé produktu pochazi z
rychle obnovitelnych ptirodnich zdroja.
Samotné zpracovani surovin muze navic
vyzadovat velké mnozstvi energie, které
vede k produkci vice CO,, nez kolik ho bylo
zachyceno.

CO; neutralni produkt je vyrabén takovym
zpUsobem, pfi némz jsou emise oxidu
uhli¢itého vyvazeny

a do Zivotniho prostiedi nevstupuje zadny
oxid uhli¢ity. U podlah obsahujicich
pfirodni suroviny, které vstiebdavaji CO,, jde
o rozdil ,prebytku” CO, v téchto
materidlech a mnozstvi CO, uvolfiovaného
bé&hem vyroby rovnajici se nule, ktery z
produktu ¢ini CO, neutralni materidl.

Bambusové, korkové a difevéné podlahy si
z hlediska této rovnovahy obecné vedou
velmi dobfe diky jejich extrémné
vysokému ,obsahu pfirodnich slozek” a
bézné nizké uhlikové stopé pfi zpracovani.
Linoleum ma také dobry potencial, ale
pouze v pfipadé vysokého obsahu rychle
obnovitelnych pfirodnich materialt a
zajisténi dostatecné redukce emisi CO,
béhem vyrobniho procesu.

Slunecni svétlo, dést a vitr se staraji o nase
suroviny, jakoz i o dodavani ekologické
elektrické energie pro vyrobu.

absorpce CO, diky
surovinam

emise CO, vznikajici —
béhem vyrobniho —
procesu

CO, neutralni

w ol W
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ROZHODOVANI
S OHLEDEM NA CO,

FAKTA

LCA je nastroj slouzici ke zhodnoceni Zivotniho cyklu vyrobku na
zivotni prostredi.

Jak vybrat udrzitelné feseni pfi
rozhodovani o volbé podlahové krytiny?
Jaky existuje zaklad pro odpovédné a
informované rozhodovani?

Zaruku udrzitelnosti nabizi overeni
nezavislou treti stranou, napfiklad v
podobé oznaceni ekologickych produktt a
certifikaci. Environmentalni prohlaseni o
produktu (Environmental Product
Declaration, EPD) je dalSim uzitecnym
nastrojem pro srovnavani
environmentdalniho postaveni produkta.
EPD ,sdéluje transparentni a porovnatelné
informace o enviromentalnim

CO, neutralital 12

dopadu zivotniho cyklu produkt”.'
Poskytuje informace, jako jsou udaje o
uhlikové stopé, pouzitych surovinach a
jejich plvodu, mnozstvi materialt na
biologické bazi ¢i obéznych materiall a
druzich pouzité energie. EPD jsou
akreditovany provozovatelem programu v
souladu s normami ISO 14025 a EN 15804 a
nezavisle ovérovany treti stranou. V
nékterych pfipadech muze jit o vlastni
prohlaseni.

"EPD, What is an EPD,

https.//www.environdec.com/What-is-an-EPD/




EPD vychazi z posouzeni zivotniho cyklu
produktu (Life Cycle Assessment, LCA):
nastroje slouziciho ke zhodnoceni
environmentalniho dopadu produktu
béhem celého jeho zivotniho cyklu.
Standardni LCA posuzuje pét fazi: vyrobu
(v€etné ziskavani surovin), dopravu,
instalaci, pouzivani a ukonceni zivotnosti.

Rozsah LCA je dllezité definovat, jelikoz
existuje mnozstvi variant podle toho, které
procesy jsou i nejsou zahrnuty:

- ,Cradle-to-gate“'neboli ,od kolébky k
expedici”: LCA produktu do okamziku
opusteni vyrobniho zavodu, pred
distribuci k zakaznikovi

- ,Cradle-to-grave” neboli ,od kolébky do
konce”: hodnoceni linedrniho zivotniho
cyklu az do likvidace produktu
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Life Cycle
Assesment

- ,Cradle-to-cradle”'neboli ,od kolébky ke
kolébce”: LCA s procesem upcyklace/
recyklace na konci faze uzivani

Ovérené znacky a certifikace tietich stran
jsou obzvlast relevantni, pokud jde o
volbu materidl( pro ekologické stavby,
protoze poskytuji diikaz o
environmentalnich vlastnostech produktu.
V soucasnosti nejsou v systémech
hodnoceni LEED ani BREEAM udélovany
zadné kredity za pouzivani CO,
neutrdlnich produkt(. V obou schématech
nicméné mohou byt ziskany kredity za
vyuziti produktd s vystavenym EPD.
Ocekava se, ze v budoucnosti budou
stavby hodnoceny na zakladé kreditd dle
uhlikové stopy v kontextu celého Zivotniho
cyklu materiald nebo v kontextu Zivotnosti
budovy.

zd'b.ie
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ZAVER

FAKTA

Stavebnictvi se vyznamné podili na globalnich emisich CO,,

Stavebnictvi se vyznamné podili na
globalnich emisich oxidu uhlicitého, a to
nejen kvlli provozni spotfebé energie, ale
také v dlsledku vazaného uhliku a emisi
predchazejicich vzniku. Pokud maji byt
splnény cile opatfeni na ochranu klimatu,
musi se v nadchazejicich letech
zintenzivnit odbouravani uhlikové stopy
ve stavebnim sektoru.

To bude mimo jiné vyZzadovat védomé usili
a zavazek vSech zainteresovanych stran v
podobé zasad, vzdélavani, Cistsich reseni,
inovativnich produkt(i a designért
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podporujicich produkty s nizkou uhlikovou
stopou. Zamérna volba CO, neutrdlnich
podlah pro nové projekty mUize pfispivat k
minimalizaci uhlikové stopy predchazejici
uvedeni budovy do provozu.

Ackoliv pfechod k uhlikové neutralité
muze byt narocny, oteviraji se pfrilezitosti
pro ty organizace, které se udrzi v
predstihu a budou naplno vyuzivat vyhod
nové cirkulacni ekonomiky.



Forbo s.r.o.
Novodvorska 994

142 21 Praha

Ceska republika

Tel.: 4420239043 011
E-mail: info@forbo.cz

Uzitecné odkazy: Najdete nas na

https://www.youtube.com/watch?v=SLI_x500VcE fy (p in )

www.forbo-flooring.com/co2neutral

creating better environments FLOORING SYSTEMS






